
 

呋喃树脂混凝土面层施工技术 

余波 

 

一．呋喃混凝土技术发展沿革 

呋喃树脂混凝土是国内最早在防腐工程上应用的树脂混凝土，开

始于 1986 年，原冶建院教授级高工徐兰洲先生和原芜湖冶炼厂高工

胡国曾先生借鉴原苏联和日本的经验，在产品研究和工程应用上做了

大量工作，使呋喃混凝土在建筑防腐蚀上得到推广应用。汇波防腐技

术有限公司在前面工作的基础上，与武汉理工大学力学研究所合作，

对呋喃混凝土各方面性能进行了系统的研究，并在工程应用上取得了

大量的业绩。 

目前，呋喃混凝土在整体面层防腐蚀上应用很广。国内室内耐酸

地面方案有耐酸砖板、耐酸石材、整体沥青砂浆、整体水玻璃混凝土、

整体树脂砂浆（稀胶泥）、整体树脂混凝土等。由于它们的材质性能

和使用条件不同，因此其使用效果也不一样。耐酸砖板和耐酸石材地

面拼接缝多，施工质量控制难度较大；整体沥青砂浆地面强度差、使

用寿命短，只用在有氢氟酸介质的环境；整体水玻璃混凝土收缩性大，

易开裂，不耐水冲洗，现在基本不推荐使用；整体树脂砂浆（稀胶泥）

承载、抗冲击性差；整体呋喃树脂混凝土面层整体性好，承载、抗冲

击性强。因为呋喃树脂的原料是可再生资源，因此，呋喃混凝土在防

腐工程上的应用将会有很好的发展前景。 

二、汇波呋喃混凝土 

汇波呋喃混凝土具有优良的耐酸、耐碱和耐温性能，它是由呋喃



 

树脂液、混凝土粉和耐酸石子组成，是一个商品化的产品。XLZ 型呋

喃树脂液粘度低，和易性好，施工方便。由于呋喃树脂混凝土防腐性

能和机械强度都能满足要求，因此减少收缩、防止开裂是应用成功的

关键。针对糠醇糠醛型呋喃树脂脆性大、收缩性大等缺点，汇波公司

通过对呋喃树脂液进行增韧改性，降低呋喃树脂脆性；改进粉料生产

技术，优化填料级配、改进固化体系，减少呋喃混凝土收缩率，开发

出了汇波呋喃树脂混凝土。 

汇波呋喃树脂混凝土制成品技术指标如下：  

项目 汇波呋喃树脂混凝土 

容重(kg/m3) ≈2400 

抗压强度(MPa)不小于 ≥50 

抗拉强度(MPa) 不小于 ≥5.0 

与玻璃钢筋握裹力(MPa):不小于 ≥6 

弹性模量(MPa) 1.6×104 

收缩率(%) 0.06 

抗渗性(MPa) 不小于 ≥2.0 

     

三．汇波呋喃混凝土整体地面方案设计 

呋喃树脂混凝土已列入国家标准《工业建筑防腐蚀设计规范》

GB50046-2008、《建筑防腐蚀构造图集》08J333、行业标准《呋喃树

脂防腐蚀工程技术规程》CECS 01:2004，供设计单位和业主单位设计

参考。 



 

1．整体地面构造 

根据呋喃树脂混凝土强度及实践经验，车间楼面整体呋喃树脂混

凝土面层厚度一般为 30mm，地面整体呋喃树脂混凝土面层厚度一般

为 50mm，踢脚板厚度一般为 30mm， 如图 1、图 2、图 3。 

                               

 

 

 

 

 

图 1. 整体地面防腐构造图          图 2.  整体楼面防腐构造图 

 

图 3.  踢脚板防腐构造图 

 

 

 

 

隔离层：XLZ型呋喃玻璃钢（二底二布） 

基层：现浇钢筋混凝土楼板 

面层：XLZ型呋喃混凝土30mm 

找平层：C20细石混凝土兼找坡最薄处25mm 隔离层：XLZ型呋喃玻璃钢（二底二布） 

垫层：C15混凝土120mm6@150×150 

基层：素土夯实 

面层：XLZ型呋喃混凝土50mm 

找平层：C25细石混凝土30mm 

 



 

2．参考配合比 

 

制成品 呋喃树脂液 玻璃钢粉 混凝土粉 胶泥粉 石英石 

混凝土（1m3） 260  1000  1140 

稀胶泥 100   150～200  

玻璃钢胶料 100 30～50    

       

四、汇波呋喃混凝土整体地面施工技术 

呋喃混凝土面层施工必须严格遵守规范要求并掌握施工技术才能

保证质量。由于过去没有施工规范，施工单位在施工呋喃混凝土面层

工程时采用的施工方法不一样，效果也不一样。我们通过多年的经验

总结，积累了一套可行的经验，并毫无保留地推荐到国家标准和行业

标准中。 

1.隔离层施工：在合格的基层上均匀涂刷 1－2 遍环氧树脂的封底

料,每层封底料自然固化不宜少于 24 小时。在打好封底料的基层，刮

抹封底腻子，同时铺衬呋喃玻璃钢隔离层。 

2.树脂混凝土整体面层施工： 

⑴ 铺摊呋喃混凝土料前，应在隔离层上涂刷呋喃玻璃钢胶料或稀

胶泥底胶料。 

⑵ 随即铺摊呋喃混凝土料,然后用小型平板振动器压实抹平;  

⑶根据楼地面面积大小和布置情况，在应力集中处如有设备基础、

柱子的地方，将楼地面用分格条分成不大于 12m2的面积，在分格条内

分别浇捣好呋喃树脂混凝土，待自然固化后拆除条子,再用呋喃稀胶泥



 

灌缝。 

（4）呋喃混凝土浇捣、找平完后，可以直接用呋喃稀胶泥罩面，

也可待呋喃混凝土固化后二次罩面。 

（5）分格条应用不锈钢条或包裹聚酯薄膜的木条，不得使用黄油

等对树脂混凝土表面有污染的脱模剂。 

（6）当树脂混凝土整体面层长度超过 60 米时，应考虑留伸缩缝。

伸缩缝应用耐腐蚀的柔性胶泥如聚氯乙烯胶泥、沥青胶泥填缝。 

（7）地面施工时,应随时控制平整度和坡度.平整度以 2m 长靠尺

检查,其空隙不应大于 4mm.坡度应符合设计要求,其允许偏差为设计

坡度的±0.2%、最大偏差值不得大于 30mm.泼水试验时,水应能顺利

排除. 

（8）树脂混凝土整体面层应平整光洁,不应有裂缝、起壳、空鼓、

固化不完全等现象. 

3.树脂混凝土池槽的施工 

（1）混凝土的模板应支撑牢固,拼缝严密,表面平整.木模板表面

宜包衬聚氯乙烯薄膜作脱模层.钢模板表面可涂刷一层有机脱模剂. 

（2）钢筋的表面应除锈,并涂刷两遍环氧树脂涂层,钢筋表面混凝

土保护层厚度不宜小于 3cm.耐蚀的复合材料筋如玻璃钢筋要注意表

面粗糙度的处理。 

（3）小型池槽宜采用整体浇捣施工. 

（4）大型池槽可分次施工，建议按如下要求操作: 

1） 先支好底模板,浇捣树脂混凝土底板至表面泛浆,并将表面抹



 

平; 

2）待底板固化达到一定强度后,再支壁模板.壁模板应设置适当的

防收缩过度模板; 

3）浇捣树脂混凝土壁板时,应分层连续浇筑.每层浇筑厚度不宜大

于200mm.壁板采用插入式振动器振捣,插点间距不应大于作用半径的

1.5 倍.振动器应缓慢拨出,不得留有孔洞;  

4） 池槽口浇捣完毕后,应随即将表面压实、抹平; 

5）树脂混凝土固化达到一定强度后,应松开内壁模板支撑和过渡

模板,拆除预留孔内模; 

6）树脂混凝土在常温时养护 5d 便可拆模. 

7） 池槽脱模后应用树脂胶泥对表面缺陷修整,修整后表面应平整

光滑,不应有蜂窝、麻面和裂缝等缺陷; 池槽的尺寸和垂直度应符合

设计要求;储水试验 48h 不得有渗漏. 

五、工程案例 

汇波整体呋喃混凝土面层在江西铜业公司贵溪冶炼厂、豫光金铅

集团电解锌一期、二期工程、山东祥光铜业 20 万吨铜电解项目、紫

金（上杭）铜业有限公司年 20 万吨电解铜项目中，在电解车间、浸

出车间等厂房楼地面、设备基础、地沟、地坑等防腐工程中，采用汇

波呋喃树脂混凝土共计 5 万多平米，使用效果良好。 

（图片可酌情删减，定稿后图片尽量修饰漂亮一点） 



 

 

 

 电解车间呋喃混凝土楼地面、踢脚线设备基础及反沿 

电解车间呋喃树脂混凝土楼面 



 

 

 

 

 

 

呋喃混凝土楼地面、踢脚线及设备基础 

呋喃树脂混凝土地坪及设备基础 

整体呋喃树脂混凝土地沟 



 

 

 

 

呋喃树脂混凝土地坪、反沿及踢脚线 

呋喃树脂混凝土集水坑 


